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Matematyka z plusem dla szkoty ponadpodstawowej

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KLASIE 1V WRAZ Z PLANEM WYNIKOWYM
ZAKRES ROZSZERZONY

Kategorie celow nauczania:
A — zapamigtanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci
C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P— podstawowy — ocena dostateczna (3)

R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopelniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

¥ 5 CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
JEDNOSTKA | &2
TEMATYCZNA | N Q I~ podstawowe ponadpodstawowe
- O
- @ ﬁ KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIA D
- Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
Prawdopodobienstwo czesé 1: 27h
2 * pojecia: * pojecia: » okresli¢ zbior wszystkich zdarzen * obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen,
doswiadczenie losowe, | doswiadczenie losowe, | elementarnych doswiadczenia losowego (K— | korzystajac z klasycznej definicji
zdarzenie elementarne, | zdarzenie elementarne, | R) prawdopodobienstwa w sytuacjach
przestrzen zdarzen przestrzen zdarzen * okresli¢ zbior zdarzen elementarnych nietypowych (R-D)
elementarnych, elementarnych, sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu
zdarzenie losowe, zdarzenie losowe, (K-R)
Prawdo- zdarzenie niemozliwe, | zdarzenie niemozliwe, | *ustala¢ zdarzenia przeciwne do danych (K)
podobienstwo — zdarzenie pewne (K) zdarzenie pewne (K) * obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen,
podstawowe * klasyczng definicje * klasyczng definicje korzystajac z klasycznej definicji
pojecia prawdopodobienstwa prawdopodobienstwa prawdopodobienstwa (K—P)
(K) (K) * obliczy¢ prawdopodobienistwa zdarzen,
* pojecia zdarzen » prawdopodobienstwo | wykorzystujac zdarzenia przeciwne (P-R)
przeciwnych jest liczba z przedziatu
i zalezno$ci pomigdzy | <0;1 > (K)

ich prawdo-
podobienstwami (K)
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* obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen,
korzystajac z klasycznej definicji

* obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen,
korzystajac z klasycznej definicji

Obliczanie prawdopodobienstwa (K—P) prawdopodobienstwa W sytuacjach
prawdo- S ., , :
., * obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen, nietypowych (R-D)
podobienstwa . ) . ,
wykorzystujac tabele ilustrujace przestrzen
zdarzen elementarnych (K—P)
* metode drzewek (K) » metode drzewek (K) * obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen, * obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen,
Drzewka korzystajac z metody drzewek (K—P) korzystajac z metody drzewek
w sytuacjach nietypowych (R-W)
* wz0r na obliczanie * pojecie gry * obliczy¢ warto$¢ oczekiwang wyniku w * rozwigzaé zadania z zastosowaniem
wartosci oczekiwanej sprawiedliwej (P) danej grze (K-P) obliczen warto$ci oczekiwanej (R-D)
Wartos¢ wyniku w danej grze * obliczy¢ warto$¢ nieznanej stawki tak, by
oczekiwana (K) opisana gra byta sprawiedliwa (P-R)
* pojecie gry

sprawiedliwej (P)

Zasada mnozenia
i zasada

* zasad¢ mnozenia (K)
» zasad¢ dodawania (K)

* zasad¢ mnozenia (K)
» zasad¢ dodawania (K)

* stosowac zasade mnozenia (K-R)
* rozwigzac zadania z zastosowaniem zasady
mnozenia (K-R)

* stosowac zasad¢ mnozenia i zasadg
dodawania w sytuacjach nietypowych
(R-D)

* rozwigza¢ nietypowe zadania

dodawania . oo
z zastosowaniem zasady mnozenia
i zasady dodawania (R-D)

* pojecie silni (K) » zasade mnozenia (K) | ¢ obliczy¢ wartosci wyrazen zawierajacych » ustali¢ liczby permutacji, wariacji

* pojecie permutacji * pojecie silni (K) symbol silnia (K-R) Z powtdrzeniami oraz wariacji bez

(K) * pojecie permutacji * rozwigza¢ rOwnanie zawierajace symbol powtorzen w sytuacjach nietypowych

- * pojecia: wariacja bez | (K) silnia (P-R) (R-D)

Wariacje A S . L , . S .

powtorzen, wariacja * pojecia: wariacja bez | < stosowaé zasade mnozenia (K-R) * rozwigzaé nietypowe zadania

Z powtodrzeniami (P) powtdrzen, wariacja « ustali¢ liczbe permutacji (K-R) z zastosowaniem permutacji, wariacji

Z powtdrzeniami (P) » ustali¢ liczby wariacji z powtdrzeniami Z powtdrzeniami oraz wariacji bez
i wariacji bez powtorzen (K—R) powtorzen (R-W)

* pojecie kombinacji * pojecie kombinacji « ustali¢ liczbe kombinacji (K—P) « ustali¢ liczbe kombinacji (R-D)

(K) (K) * obliczy¢ warto$ci wyrazen zawierajgcych * rozwigzaé nietypowe zadania z
Kombinacje * pojecie symbolu * pojecie symbolu symbol Newtona (K—P) zastosowaniem kombinacji

Newtona (K) Newtona (K) * rozwigza¢ zadania z zastosowaniem (R-D)

kombinacji (P-R)

» wzor Newtona (P) » wzor Newtona (P) * stosowa¢ wzor Newtona (P) * rozwigzaé nietypowe zadania
Dwumian * wlasnosci trojkata * wlasnosci trojkata » przeksztatci¢ wyrazenie korzystajac ze z zastosowaniem wlasnosci wWzoru
Newtona Pascala (P) Pascala (P) wzoru Newtona (P-R) Newtona (R-W)

* rozwigza¢ zadania wykorzystujac wzor
Newtona (P-R)
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Kombinatoryka

» stosowac kombinatoryke w rachunku

* stosowac kombinatoryke w rachunku

i prawdo- prawdo-podobienstwa (K-R) prawdopodobienistwa w sytuacjach
podobienstwo nietypowych (R-D)
Powtorzenie

i praca klasowa

Prawdopodobienstwo czes¢ 2: 15h

* pojecia: suma
i iloczyn zdarzen,
zdarzenia wykluczajace

* pojecia: suma,
iloczyn zdarzen,
zdarzenia wykluczajace

* rozpozna¢ zdarzenia wykluczajace si¢
(K-P)
* okresli¢ sume, iloczyn zdarzef (K—P)

« obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen,
korzystajac z wlasnosci
prawdopodobienstwa w sytuacjach

sie (K) sie (K) * obliczy¢ prawdopodobienstwa sumy nietypowych (R-D)
Suma i iloczyn « twierdzenie * whasnosci prawdo- i iloczynu zdarzen (K—P)
zdarzen 0 prawdo- podobienstwa (K) « obliczy¢ prawdopodobienistwa zdarzen,

podobiefistwie sumy * twierdzenie korzystajac z wlasnosci

zdarzen (K) 0 prawdo- prawdopodobienstwa (K—P)

* wlasnosci prawdo- podobienstwie sumy

podobienstwa (K) zdarzen (K)
Prawdo- * pojecie prawdo- * pojecie « obliczy¢ prawdopodobienistwo warunkowe | ¢ rozwigzywac nietypowe zadania
podobienstwo podobienstwa prawdopodobienstwa (P-R) z wykorzystaniem wzoru na
warunkowe warunkowego (P) warunkowego (P) prawdopodobienstwo warunkowe (R-D)

« twierdzenie * twierdzenie * obliczy¢ prawdopodobienstwo catkowite * rozwigzywac nietypowe zadania
Prawdo- 0 prawdo— . 0 prawdo— . (P—R.) . z zastosowanigm twierdzeniap
podobiefistwo podobléﬁstww podob1§ﬁstw1e * obliczy¢ prav_vdopodobler'lstwo praw.dopodobleﬁstww ca.1k0w1tym (R-D)
catkowite catkowitym (P) catkowitym (P) z wykorzystaniem wzoru Bayesa (P-R) * obliczy¢ prav_vdopodobler'lstwo

* wzor Bayesa (P) z wykorzystaniem wzoru Bayesa

w sytuacjach nietypowych (P-R)

* pojecie niezalezno$ci | * pojecie niezaleznosci | ¢ badaé niezalezno$¢ dwoch zdarzen (K-R) | ¢ rozwigzywaé nietypowe zadania

dwoch zdarzen (K) dwoch zdarzen (K) * stosowaé wlasnosci zdarzen niezaleznych z zastosowaniem badania niezalezno$ci
Zdarzenia * wlasnosci zdarzen * wlasnosci zdarzen (P-R) zdarzen oraz wlasnosci zdarzen
niezalezne niezaleznych (P) niezaleznych (P) * bada¢ niezalezno$¢ trzech zdarzen (P—-R) niezaleznych (R-D)

* pojecie niezaleznosSci

trzech zdarzen (P)

* pojecie proby * pojecie: schemat * obliczy¢ prawdopodobienistwo otrzymania | ¢ stosowa¢ schemat Bernoulliego

Bernoulliego (P) Bernoulliego (P) k sukcesow w n probach Bernoulliego w nietypowych zadaniach (R-D)
Schemat * pojecie: schemat » wz6r do schematu (P-R)
Bernoulliego Bernoulliego (P) Bernoulliego (P)

* wzor do schematu

Bernoulliego (P)
Powtorzenie

i praca klasowa
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Granice funkcji: 15-16 h

Granice funkcji —
intuicje

« zapis granicy funkcji
W nieskonczonosci

i w punkcie (K)

» zapis jednostronnej
granicy funkcji (K)

* pojecie granicy
wiasciwej funkcji (K)
* pojecie granicy
niewtasciwej funkcji

(K)

« zapis granicy funkcji
W nieskonczonos$ci

i w punkcie (K)

* zapis jednostronnej
granicy funkgcji (K)

* pojgcie granicy
wiasciwej funkcji (K)
* pojecie granicy
niewlasciwej funkcji

(K)

» okresli¢ granice funkcji na podstawie jej
wykresu (K-R)

* szkicowaé wykres funkcji, majac dang jej
dziedzing i granice tej funkcji (K-R)

« szkicowa¢ wykres funkcji zadanej wzorem
i na podstawie wykresu okreslac¢ granice tej
funkcji (K-R)

« poda¢ wzor funkcji spetniajacej
okreslone warunki, a nastepnie ustali¢
granice tej funkcji (R-D)

Granice funkcji —
definicje

* pojgcie granicy
wiasciwej w plus oraz
minus
nieskonczonosci(P)
* pojgcie granicy
niewlasciwej w plus
oraz minus
nieskonczonosci(P)
* definicje¢ granicy
wilasciwej funkcji

w punkcie (P)

* definicje granicy
niewtasciwej funkcji
punkcie (P)

» definicje granicy
wiasciwej lewostronnej
i prawostronnej (P)
» definicje granicy
niewlasciwe;j
lewostronnej

i prawostronnej (P)
* zwigzek migedzy

* pojecie granicy
wlasciwej w plus oraz
minus
nieskonczonosci(P)
* pojgcie granicy
niewlasciwej w plus
oraz minus
nieskonczonosci(P)
* definicj¢ granicy
wiasciwej funkcji

w punkcie (P)

* definicje granicy
niewlasciwej funkcji
punkcie (P)

» definicje granicy
wiasciwej lewostronnej
i prawostronnej (P)
» definicje granicy
niewlasciwe;j
lewostronnej

i prawostronnej (P)
* zwigzek migedzy

granicami granicami
jednostronnymi jednostronnymi
a granica funkcji a granica funkcji
w punkcie (P) w punkcie (P)

» okresli¢ granice funkcji w plus oraz minus
nieskonczonosci, korzystajac z definicji
(P-R)

* okresli¢ granice funkcji w punkcie,
korzystajac z definicji (P-R)

* korzystajac z definicji, wykaza¢, ze dana
funkcja nie ma granicy (P-R)

* korzystajac z definicji, okresli¢ granice
funkcji w plus oraz minus nieskonczonosci
(R-D)

* korzystajac z definicji, okresli¢ granice
funkcji w punkcie (R-D)

* korzystajac z definicji, wykaza¢, ze dana
funkcja nie ma granicy (R-D)
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2 » definicja funkcji * pojecie funkcji ciaglej | « wskaza¢ punkty, w ktorych funkcja nie jest | * okresli¢, dla jakiej warto$ci parametrow
ciggtej w punkcie (K) w punkcie (K) ciagta (K-R) funkcja jest ciagta w danym punkcie
Funkcje ciagte » wlasnosci funkcji » whasnosci funkcji * sprawdzi¢ ciaglos¢ funkcji w punkcie (R-W)
ciagtych (K) ciggtych (K) i W calej dziedzinie (K-R) » znalez¢ punkty, w ktorych funkcja nie
jest ciagta (R-W)
2 « twierdzenie Darboux | < twierdzenie Darboux | ¢ uzasadni¢ przyjmowanie przez funkcje « uzasadni¢ rdzne tezy, korzystajac
dang wzorem okre$lonych warto$ci (P-R) z twierdzenie Darboux (R-D)
. . * sprawdzi¢ czy rOwnanie ma rozwigzanie
Twierdzenie . L
Darboux w podgpym przedzrlrale i znale;c jego
przyblizong warto$¢, korzystajac
z twierdzenie Darboux (P-R)
2-3 | *wlasnosci granic * wlasno$ci granic » obliczy¢ granice funkcji » obliczy¢ granice funkc;ji
wlasciwych funkcji wlasciwych funkcji W nieskonczonosci, wykorzystujac W nieskonczonosci, wykorzystujac
w nieskonczonosci (K) | w nieskonczonosci (K) | wlasno$ci granic whasciwych wlasnosci granic wlasciwych
* wlasnosci granic * wlasnosci granic i niewtasciwych (K-R) i niewtasciwych (R-D)
Obli . . niewlasciwych funkcji | niewtasciwych funkcji | * obliczy¢ granice funkcji z symbolami » obliczy¢ granice funkcji z symbolami
ICZzanie granic . , - . , , . . . . .
w nieskonczonosci (K) | w nieskonczono$ci (K) | nieoznaczonymi (P-R) nieoznaczonymi (R-D)
* symbole * obliczy¢, dla jakich wartosci parametrow
nieoznaczone (K) granice przyjmuja okre$long warto$¢
(R-D)
2 * wlasnosci granic * wlasnosci granic * obliczy¢ granice funkcji w punkcie, * wyznaczy¢ rOwnania asymptot
niewlasciwych funkcji | niewtasciwych funkcji | wykorzystujac wlasnos$ci granic pionowych i poziomych wykreséw funkcji
w punkcie (K) w punkcie (K) niewlasciwych (K-R) (R-D)
* whasnosci * whasnosci * obliczy¢ jednostronne granice funkcji
jednostronnych granic | jednostronnych granic | w punkcie, wykorzystujac wlasno$ci granic
niewlasciwych funkcji | niewtasciwych funkcji | niewtasciwych (K-R)
Obliczanie granic w punkcie (K) w punkcie (K) * obliczy¢ granice funkcji w punkcie
(cd.) « definicje asymptot w przypadku symboli nieoznaczonych (P-R)
poziomej i pionowej
wykresu funkcji (R)
* definicj¢ asymptoty
ukosnej wykresu
funkcji (D)
3

Powtorzenie
i praca klasowa
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Pochodna funkcji: 20 - 24h

2 * pojecie siecznej * roznice pomiedzy « obliczy¢ pochodne funkcji w punkcie, * wykazaé, ze funkcja nie ma pochodnej
wykresu funkcji (K) sieczng Wykresu korzystajac z definicji (K-R) w danym punkcie (P-D)
* pojecie stycznej do funkcji a styczng do * sprawdzic¢, czy funkcja ma pochodng * korzystajac z wykresu funkcji, wskazac¢
wykresu funkcji (K) wykresu funkcji (K) w danym punkcie (K-R) argumenty, dla ktorych pochodna spetnia
Pochodna funkcji * definicj¢ pochodne;j * zwigzek miedzy » wyznaczy¢ rOwnanie stycznej do wykresu | okreslone warunki (P—D)
- funkcji w punkcie (K) | pochodna funkcji funkcji w danym punkcie (K-R)
w punkcie . . .
* zwWigzek migedzy w punkcie
pochodng funkcji i wspotczynnikiem
w punkcie i wspotczyn- | kierunkowym stycznej
nikiem kierunkowym (K)
stycznej (K)
2 * definicje pochodne;j * twierdzenia « obliczy¢ pochodne funkcji (K-R) * rozwigzac nietypowe zadania
funkcji (K) 0 pochodnej sumy, » wyznaczy¢ rownanie stycznej do wykresu | prowadzace do obliczenia pochodnej
* twierdzenia roznicy, iloczynu funkcji w danym punkcie (K-R) funkcji (R-D)
0 pochodnej sumy, i ilorazu funkcji (K)
. réznicy, illoczynu * wz0r na pochodna
Pochodna funkeji i ilorazu funkeji (K) | funkeji potegowe
* wz6r na pochodng 0 wyktadniku
funkcji potegowe;j rzeczywistym (K)
0 wyktadniku
rzeczywistym (K)
2 * pojecia ztozenia * pojecia ztozenia » wyznaczy¢ wzor funkcji ztozonej, majac * wyznaczy¢ wzor funkcji ztozonej, majac
funkcji, funkcji funkeji, funkcji dane wzory funkcji wewngtrznej dane wzory funkcji wewngtrznej
wewnetrznej, funkcji wewnetrznej, funkcji i zewnetrznej (P) i zewngtrznej (R-D)
Pochodna funkcji zewngtrznej (P) zewnetrznej (P) * obliczy¢ pochodne funkcji ztozonych * obliczy¢ pochodne funkcji ztozonych
ztozonej * symbol ztozenia * wz0r na pochodna (P-R) (R-D)
funkcji (P) funkcji ztozonej (P) » wyznaczy¢ rOwnanie stycznej do wykresu | ¢ wyznaczy¢ rownanie stycznej do
* wz0r na pochodng funkcji ztozonej w danym punkcie (K-R) wykresu funkcji ztozonej w danym
funkcji ztozonej (P) punkcie (R-D)
2-3 « twierdzenia dotyczace | * twierdzenia dotyczace | * okresli¢ przedziaty, w ktorych pochodna * okresli¢ przedzialy monotonicznos$ci
zwigzku znaku zwigzku znaku funkcji przyjmuje wartosci dodatnie, uyjemne | funkcji na podstawie jej wzoru (R-D)
pochodnej funkcji pochodnej funkcji na podstawie wykresu tej funkcji (P) « dopasowa¢ do wykresu pochodnej
Monotoniczno$é Z monotonicznos$cia Z monotoniczno$cia » okresli¢ przedziaty monotonicznosci funkcji wykres tej funkcji i odwrotnie
funkcji funkeji (K) funkcji (K) funkcji na podstawie wykresu jej pochodnej | (P-D)

(K-P)
» okresli¢ przedziaty monotonicznosci
funkcji na podstawie jej wzoru (K-R)

» okresli¢ warto§¢ parametru, dla ktorego
dana funkcja jest rosnaca lub malejaca
(R-D)
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2-4 | +definicje minimum » definicje minimum » okresli¢ ekstrema lokalne na podstawie » obliczy¢ ekstrema lokalne funkcji na
i maksimum lokalnego | i maksimum lokalnego | wykresu funkcji (K-P) podstawie jej wzoru (R-D)
(K) (K) » obliczy¢ ekstrema lokalne funkcji na * dopasowac do wykresu pochodnej
* pojecie ekstremum * pojecie ekstremum podstawie jej wzoru (K-R) wykres funkcji i odwrotnie (P-D)
lokalnego (K) (K) « zbada¢ liczbe rozwigzan roéwnania
- warunek konieczny - warunek konieczny w zalezno$ci od warto$ci parametrow
Ekstrema istnienia ekstremum istnienia ekstremum (R-D
(K) (K) « wykaza¢ okre$lone wlasnosci funkcji
- warunek dostateczny | * warunek dostateczny (R-D)
istnienia ekstremum istnienia ekstremum
(K) (K)
* pojecie punktu * pojecie punktu
przegiecia (R) przegiecia (R)
5-6 * pojecie najwigkszej * pojecie najwigkszej « obliczy¢ najwigkszg i najmniejsza warto$¢ | ¢ rozwigzaé nietypowe zadanie
warto$ci funkcji warto$ci funkcji w funkcji w danym przedziale (K-P) optymalizacyjne (R-D)
w danym przedziale danym przedziale (K) » wyznaczy¢ zbior wartosci funkcji na
Zastosowania (K) * pojecie najmniejszej podstawie jej wzoru (P-R)
pochodnej * pojecie najmniejszej warto$ci funkcji w * rozwigza¢ proste zadanie optymalizacyjne
wartosci funkcji danym przedziale (K) (P-R)
w danym przedziale
(K)
2 * pojecie predkosci » fizyczng interpretacj¢ | ¢ rozwigza¢ zadania dotyczace predkosci * rozwigza¢ nietypowe zadania dotyczace
jako pochodnej funkcji | pochodnej chwilowej i przy$pieszenia (P-R) predkosci chwilowej i przys$pieszenia
opisujgcej zmiang (R-D)
Zastosowania odlegtosci
pochodnej (cd.) * pojecie
przyspieszenia jako
pochodnej funkcji
opisujacej predkosé
Powtorzenie 3

i praca klasowa

Przygotowanie do matury: 58 h
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